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Prirodovedny obsah:

fyzika - svetlo

Ciel'oveé predstavy:

Sinec¢né svetlo sa sklada zo vSetkych farieb duhy.
Ak slnec¢né svetlo dopadne na predmet, farba,
ktord vidime predstavuje len odrazené farebné
Casti svetla.

Ciel'ova skupina:
3 — 5-ro¢né deti

Trvanie aktivity:
60 min.

Zhrnutie:

Sineéné svetlo sa sklada zo svetiel vSetkych
farieb spektra duhy. Ak slnecné svetlo osvieti
predmet, cast svetla je predmetom pohltena a
Cast je odrazena. Na preskumanie tohto javu su

vytvorené tri nezavislé experimenty. M6zu byt
realizované postupne za sebou ale aj ako samo-
statné vyucovacie jednotky, kazda priblizne v tr-
vani jednej hodiny. Experimenty s zamerané na:
oddelenie farebnych sucasti sine¢ného svetla po-
mocou hranolu (prizmy) alebo CD (experiment 1);
pozorovanie mieSania farebného svetla pomocou
troch farebnych Ziaroviek ¢ervenej, modrej a ze-
lenej farby a vzniku bieleho, Zltého, purpurového
aj azurového svetla (experiment 2); skimanie
toho, ktoré predmety okrem zrkadla odrazaju
svetlo so zistenim, ze biele predmety odrazaju
najviac svetla a ¢ierne neodrazaju ziadne (exper-

iment 3).

Ciel:

Po realizacii aktivity by deti mali byt

schopné:

. uvedomit' si, Ze nielen zrkadla odrazaju sl-
necné svetlo; svetlo odrazaju vsetky pred-
mety, az na to, Ze ho neodrazaju vsetko.
identifikovat, Zze farba predmetu koreSpon-
duje s tou farebnou Castou svetla, ktoru

predmet odraza.

inquire
investigate
evaluate
connect

Pomaécky:

Miestnost, ktoru je mozné zatemnit.

CD disky, mézu byt pouZité, jedno CD pre
skupinu deti.

Biela, nie leskla stena alebo velky biely pa-
pier pripevneny na stenu.

Stolna lampa s priehfadnou Ziarovkou
a dalSie tri lampy s Cervenou, modrou a
zelenou Ziarovkou (namiesto farebnych
Ziaroviek je mozné pouzit farebné félie cez
ktoré nechame biele svetlo prenikat).
Zrkadlo, tri kartonové Stvorce so stranou
cca 25 cm, jeden Cerveny, druhy biely a treti
cierny.

Co je to farba?
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Plan hodiny - popis aktivity

Aktivity je mozné realizovat postupne v sekvencii, ale je mozné real-
izovat aj len jednu z nich, nie su na seba obsahovo zavislé, nevytvaraju
si vzajomne predispozicie. Postupy su opisané nizSie.

1. Stimulujuca situacia (Formulovanie hypotéz)

Vhodné je zacat otdzkami, aby ste deti do skiumania primerane vovied-
li. M6Zete pouzit niektoré z nizSie uvedenych otazok. Ciefom je zistit,
aké maju deti predstavy o svetle a farbach predmetov, aké maju skuse-
nosti s duhou. Vhodné je zobrazit obrazok alebo video duhy.

. Aku farbu ma sine¢né svetlo?
. Odraza kartén svetlo?
. Preco vidime niektoré predmety ako zelené, iné ako ¢ervené?

. Co uvidime, ak pouZijeme &ervené svetlo?
. Budu mat’ predmety rovnaku farbu, ak na ne budeme svietit sl-
ne¢nym svetlom, stolnou lampou alebo ¢ervenym svetiom?

Postupujte podla opisu jedného z troch experimentov a to podla toho,
na aku otazku sa chcete s detmi sustredovat.

2. Vyskum (Navrhnutie a realizacia experimentu a pozorovania)

Aby ste dokazali zodpovedat’ uvedené otazky, zrealizujte nasledovné
experimenty:

Experiment 1: Rozklad svetla

Miestnost' musi byt zatemnena tak, Ze nechame do miestnosti prenikat
len jeden IU¢ sIne¢ného svetla. Ten nechame dopadnut na povrch CD
a sledujeme, ako sa objavuje svetelné spektrum, svetlo sa rozklada
na jednotlivé farebné zlozky zodpovedajuce farbam duhy. Nasledne
je mozné miestnost’ zatemnit' Uplne, aby do nej neprenikalo Ziadne
prirodzené svetlo a na povrch CD mézeme nechat dopadat svetlo
zo ziarovky. Pozorovanie je mozné rozsirit o dopad svetla z roznych
druhov Ziaroviek (LED Ziarovka, farebné Ziarovky a pod.).

t

Pred samotnym experimentovanim je vhodné s detmi diskutovat o sve-
tle a duhe, napriklad prostrednictvom otazok typu: Viete, ako sa vyt-
vara duha? Videl niekto z vas duhu niekde inde ako na oblohe? Viete,
z kadial sa berie farba duhy? Akej farby je slne¢né svetlo? Je svetlo z
lampy rovnaké ako slne¢né svetlo? a podobne.

Deti rozdelime na skupiny. Kazdej skupine dame k dispozicii jedno CD.
Miestnost’ je zatemnena, prenika len jeden IG& svetla. Ulohou deti je
nasmerovat CD tak, aby svetlo dopadlo na povrch CD. Deti pozoruju,
¢o sa deje. DolezZité je, aby vSetky deti mali moznost vyskusat si dopad
svetla na CD. Potom je miestnost Uplne zatemnena a deti individualne
pozoruju, ¢o sa stane, ak na CD dopada svetlo z lampy. Ciefom je

zistit rozdiely. Vhodné je, ak maju deti moznost pozorovat dopad svet-
la na CD z minimalne troch odli$nych Ziaroviek. Odpori¢ame pouzit
napriklad Cervenu Ziarovku. Délezité je, aby boli pouzivané také Ziar-
ovky, ktorych svetlo sa viditelne rozklada na viac zloziek, preto je vhod-
né si dopad svetla zo Ziarovky na CD vyskusat.

Experiment 2: Co sa stane, ak zmieSame &ervené, modré a zelené
svetlo?

Pred samotnym experimentom si pripravime 4 stolové lampy. Jedna
ma priehladnl Ziarovku s bielym svetlom, dalSie tri maju sfarbené
Ziarovky Eervenou, modrou a zelenou farbou. Lampu s bielym svet-
lom nasmerujeme na bielu, hladku, nie lesklt stenu. Ostatné tri lampy
nasmerujeme na stenu tak, aby v strede vznikol prienik vSetkych troch
farieb. Farebné lampy vypneme a nechame svietit len biele svetlo. Ve-
dieme deti k tomu, aby sa pokusali v svetle robit tiene a zistujeme ich
predstavy o tom, ako sa tvori tiefi (ako vznikaju tmavé Casti na stene
po vlozZeni predmetu do prddu svetla a pod.). Toto pozorovanie zopa-
kujeme aj s jednotlivymi farebnymi lampami (Ziarovkami). Predtym ako
zazneme kazdu dalSiu lampu, pytame sa deti, ¢o si myslia, ¢o budu na
stene vidiet; akej farby budu tiene, ktoré vytvoria a podobne. Na zaver
ucitelka spolu s detmi vytvori zaznam z pozorovanych farieb. Nasledne
ucitelka zapne vSetky tri farebné Ziarovky a deti sleduju, ¢o sa deje.
Potom zazne vzdy dve farby a sleduju, aké farby vznikaju v prieniku
dopadu oboch svetiel na bielu stenu. Postupne vystrieda vSetky dvojice
farieb.
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Ucitelka robi v priebehu pozorovania s detmi zaznam o pozorovanych
farbach na stene a to v suvislosti s tym, aké farby Ziaroviek sme zasvi-
etili. Biele svetlo vznikne zmie$anim vSetkych troch farieb svetla (Cer-
vena, modra a zelend) a prekryvom jednotlivych dvojic farieb svetla
ziskavame azurovu, purpurovu a zltu farbu svetla.

Experiment 3: Viacfarebné tiene

Umiestnite v triede predmety, ktoré budu sluzit’ ako ciele, na ktoré maju
deti nasmerovat svetlo z projektora alebo lampy s bielym svetlom. Ulo-
hou deti je pouzit' zrkadlo a odrazit’ svetlo z projektora tak, aby osvietili
cielovy predmet.

Potom vyberte ciel, ktory je dostato¢ne blizko k projektoru (alebo lampe
ako zdroju svetla). Nasmerujte zrkadlo tak, aby odrazené svetlo dobre
osvecovalo cielovy predmet. Potom zakryte zrkadlo bielym kartonom

(vykresom). Potom skusajte to isté pozorovanie s ¢ervenym a Ciernym
karténom (vykresom). Nasledne mézete roz$irit pozorovanie tak, ze na
projektor davate postupne Cerveny, modry a zeleny filter a sledujete,
akej farby ziskavame svetlo. Ak nemate k dispozicii projektor a farebné
filtre, m6Zete pouzit aj farebné Ziarovky. Ak deti pri pozorovani nevy-
drzia dlho, tak pouzite len biele svetlo a jeden filter, napriklad ¢erveny,
aby deti zistili rozdiel, ak pracujeme s farebnym svetlom. Na bielu, hlad-
ké a nie lesklu stenu pripevnite biely, Cierny, modry, zeleny a Cerveny
kartén (vykres). Tie by tiez nemali byt lesklé.

Svetelny zdroj umiestnite asi 1 meter od steny a to tak, aby svetlo
svietilo paralelne so stenou. Ak chceme, aby svietilo svetlo na stenu,
musime pouzit zrkadlo. Na stenu pripevnite ciel — napriklad kresbu
postavy. Vedte deti k tomu, aby sa pokusili nasmerovat IU¢ svetla na
postaviCku pripevnenu na stene. Potom sa pokuste namiesto zrkadla
pouzit biely karton (ak pouzivate vykres, lepSie je ho nalepit na kartén,
lebo musi ist o rovnu plochu; na karténe sa Vam nebude ohybat), cer-
veny a Cierny karton.

Pred kazdym pozorovanim diskutujte s detmi o tom, €o si myslia, Ze sa
stane, €o si myslia, Ze budu pozorovat. Délezité je, aby si deti uvedo-
movali, aké farby pouzivate, preto im to pred tvorbou ich predpokladov
zdoraznite, upozornite ich, i si myslia, Ze ak pouzijeme napr. namiesto
priehladnej Ziarovky €ervenu, Ci to bude iné. Nie je dblezité pouZzit vSet-
ky farby, ak mate pocit, Ze dieta sa uz v réznych podmienkach straca,
opakujte len tie pozorovania, ktoré ste realizovali. PoCas pozorovani
vedte deti k diskusii a porovnavaniu toho, ¢o pozorovali s tym, €o si o
tom mysleli pred pozorovanim.

3. Hodnotenie - vyhodnotenie pozorovanej skutoénosti

Pomdzte detom vytvorit zaznam z pozorovani. Deti nie su schopné
vytvorit zovSeobechujuci zaver, preto postaci, ak vytvorite spolo¢ny
zaznamovy harok pre celu triedu a do neho budete zaznamenavat
vysledky pozorovania. Po ukon&eni pozorovani vediete deti k tomu,
aby sa poku$ali tento zaznam ,cCitat”, t.j. identifikovali v nakrese ¢o
pouzili (aky zdroj svetla, aku farbu a pod.) a €o ziskali. Z&znam pomébze
ucitelke naplanovat postupnost experimentov (pozorovani) a zaroven
vytvori vhodny priestor na zaznamenavanie predpokladov, aj ked péjde
nie o pisomny, ale kresleny zaznam v podobe toho, ¢o deti o€akavaju,
Ze budu pozorovat.
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Metodické poznamky pre ucitel'a:

Viditelné sIne¢né Ziarenie je zlozené z plného farebného spektra, ktoré
zacina Cervenou a kongi fialovou farbou, obsahuje vSetky zmieSané
farby. Farieb svetla v svetelnom spektre nie je urcity pocet (tri, pat ale-
bo sedem), existuje nekone¢né mnozstvo prechodnych farieb, ktoré
postupne prechadzaju z tej, ktora je pred nimi na td, ktora je za nimi v
svetelnom spektre. Pouzitim optického hranolu, alebo jednoducho aj
CD, mézeme viditelné svetlo (Ci uz slne¢né alebo umelé) rozlozit na
jeho jednotlivé zlozky. Mnohé Ziarovky, o ktorych vyrobcovia tvrdia, ze
su napodobenim slne¢ného svetla neobsahuju plné kontinuum farieb
svetelného spektra sinecného svetla. To, aké spektrum farieb vznikne
po rozlozeni $pecifického svetla Ziarovky zavisi od spésobu a materialu
pomocou ktorych dana ziarovka generuje svetlo (v niektorych pripa-
doch zistime, Ze po rozlozeni svetla Ziarovky spektrum obsahuje len tri
farby — modru, zelenu a ervenu).

Nas$e o€i (a mozog, ktory analyzuje zrakovy vnem), su citlivé len na tri
farby svetla (¢ervenu, zelend a modru). Ked' su tieto tri farby kombino-
vané (v pripade, Ze mame svetlo troch farieb kazdé v rovnakej inten-
zite), vnimame svetlo ako biele. Ak zmieSame tieto tri zakladné farby
svetla v réznej miere intenzity kazdej z nich, ziskavame zmieSané farby
ako napriklad oranzovu, ruzovd, fialovy, tyrkysovu a podobne. To, aké
zloZenie méa kazda jedna farba je mozné zistit pomocou ktoréhokolvek
kresliaceho softvéru. Kazda farba je v tychto programoch vyjadrena
troma Cislami, ktoré vyjadruji vzajomny pomer troch zakladnych
vnimanych farieb — ¢ervenej, zelenej a modrej. Preto tomuto kédu hov-
orime RGB koéd (R-red — ¢ervena; G-green — zelena; B-blue — modra).
Kazda z farieb m6ze nadobudat hodnotu od 0-255, ¢im spolu prispie-
vaju k vyslednej farbe.

cervena -0 cervena - 255

zelena - 255 zelena - 255

modra - 255 modra - 0

Obr. 1: RGB kad troch farieb svetla

Ak naraz zasvietime ¢ervenu, zelend a modru Ziarovku na biely pod-
klad, stena odraza mix vSetkych troch farieb. Tri typy senzorov, ktoré
mame v oku su stimulované naraz a mozog tuto informaciu spracuje
tak, Ze takuto zmes farebnych svetiel vnimame ako biele svetlo bez far-
by. Ak by sme na stenu premietli naraz len dve farby, stimulované su len
dva typy senzorov zrakového vnemu a mozog analyzuje vnimané farby
podla toho, ktoré dve to su bud ako Zltu, azirovu alebo purpurova.

Pocas experimentu zasvietime naraz tri Ziarovky Cervenej, zelenej a
modrej farby na to isté miesto na bielej stene a deti pozoruju, ze v
prekryve vSetkych troch farebnych svetiel je svetlo biele. Ak medzi
svetelny zdroj a stenu vlozime predmet, €ast svetla zostava pohltena
a odrazena predmetom a teda nedosiahne stenu a nebudeme méct
vnimat zmie$anu farbu svetla. Ak zatienime predmetom len cast
svetelného zdroja (jedného z troch farebnych), na niektorych miestach
na stene sa zobrazi biele svetlo (tam, kde svietia vSetky tri farby svetla)
a na inych zmieSana farba, podla toho, ktoré zvysné dve svetla na
ur¢ené miesto svietia — bud’ ZIta, purpurova alebo azurova.

4 N\
cervena - 255
zelena - 255

modra - 255
\_ J
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